Intervalo de confianza para la media

Manual del usuario

Dr. Héctor Antonio Villa Martinez
Dr. Francisco Javier Tapia Moreno
Departamento de Matematicas
Universidad de Sonora






1 Presentacion

2 Intervalos de confianza
3 Instalacion del software
4 Uso del software

Referencias

indice

13

15






Capitulo 1. Presentacion.

Este documento es el manual de usuario de la aplicacién Android llamada
“Intervalo de confianza para la media.” Como su nombre lo indica, esta aplicacion
calcula el intervalo de confianza de la media de una muestra para una poblacion
con distribucién normal o no normal y corre en teléfonos moéviles equipados con
Android versidn 4.0.3 o mayor. La aplicacion se usa en los cursos de estadistica
que imparte el Dr. Tapia en la Universidad de Sonora.

El manual esta estructurado como sigue: el Capitulo 2 describe las férmulas
usadas para calcular el intervalo de confianza. El Capitulo 3 explica como instalar
la aplicacién en un teléfono mévil. Por ultimo, el Capitulo 4 muestra la operacion
de la aplicacion.






Capitulo 2. Intervalos de confianza'.
2.1 Definiciones

En estadistica inferencial, un tema importante es la construccién de intervalos de
confianza [2]. Un intervalo de confianza da un rango estimado de valores que es
probable que incluya un parametro poblacional desconocido. Dicho intervalo de
confianza se calcula a partir de una muestra aleatoria obtenida de una poblacién e
incluye el concepto de nivel de confianza. El nivel de confianza determina la
probabilidad de que el intervalo de confianza obtenido contenga el valor verdadero
del parametro. Por ejemplo, un intervalo de confianza de 95% significa que la
probabilidad de que el valor verdadero del parametro esté fuera del intervalo de
confianza calculado es de 5%.

2.2 Formulas

Para calcular el intervalo de confianza para la media, la aplicacién considera tres
casos:

a) La poblacién tiene una distribucion normal y el tamarno de la muestra es
menor a 30.

b) La poblacién tiene una distribucion normal y el tamarno de la muestra es
mayor o igual a 30.

c) La poblacion tiene una distribucion no normal.

Para el primer caso se usa la Ecuacion (1).
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dénde:

X es la media aritmética de la muestra.

S es la desviacion standard de la muestra.

n es el tamano de la muestra.

t,1.1-a» €S €l valor critico de la distribucion t student con »n—1 grados de libertad y

un nivel de confianza de 1—- ¢/ 2.

En el segundo caso, la aplicacidén usa la Ecuacion (2) si se conoce la desviacion
standard de la poblacion o la Ecuacién (3) si no se conoce.

! El material de este capitulo esta adaptado de Tapia y Villa [1].
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dénde:

X es la media aritmética de la muestra.
n es el tamano de la muestra.
z, ., €S el valor critico de la distribucion normal standard para un nivel de

confianza de 1-«a /2.
o es la desviacion standard de la poblacion.
S es la desviacién standard de la muestra.

Para el tercer caso, la aplicacion emplea la Ecuacion (4) si se conoce la
desviacion standard de la poblacion o la Ecuacion (5) si no se conoce.
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dénde:

X es la media aritmética de la muestra.

n es el tamano de la muestra.

k=~1/a,con a=1-c,en donde ces el nivel de confianza entre 100 (por ejemplo,
si el nivel de confianza es de 95%, ¢=0.95.

o es la desviacion standard de la poblacion.

S es la desviacion standard de la muestra.

En todos los casos, si se conoce el tamano de la poblacion, N, el factor de
correccién, dado por la Ecuacion (6), se multiplica al limite calculado antes de
sumarlo o restarlo de X.




Capitulo 3. Instalacién del software.

Este capitulo explica un método para instalar el software en un teléfono celular
LG-E612f, el cual cuenta con sistema operativo Android 4.0.3. Este método puede
presentar pequefas variaciones en otro celular u otra versién de Android.

3.1Preliminares

Antes de instalar el software, es necesario asegurarse que el celular permita la
instalacién de aplicaciones de terceros, es decir, que no provengan de la Play
Store de Google. Para esto hay que seguir los siguientes pasos:

1. En la pantalla principal buscar el icono de “Settings” (ver Figura 1) y
seleccionarlo.

2. Buscar el item “Security” (ver Figura 2) y seleccionarlo.

3. Asegurarse que el checkbox “Unknown Sources” (ver Figura 3) esta
seleccionado.

% >et & % Secur“y

% Accounts &sync Set up SIM card lock

RemoteCall
Service

¥ Location services
“ Security Make passwords visible u
Show password as you type
Language & input
&8 Backup & reset Device administrators
Vaice Recorder Weather & Web PC Suite View or deactivate device administrators
Clock Widget

Unknown sources

@ Date & time Allow installation of non-Market u
applications

9] Accessibility
Figura 1. Figura 2. Figura 3.

3.2 Instalacién
Para instalar el software hay que seguir el siguiente procedimiento:

1. Usando el navegador del celular accesar la direccion
http://euler.mat.uson.mx/~havillam/stg/Android/index.html (ver Figura 4) y
seleccionar la liga “Bajar” del software que se desea instalar, en este caso
es el inciso 2: “Intervalo de confianza para la media.”

2. El sistema operativo pregunta con qué se desea completar la accion (ver
Figura 5). Se selecciona “FE Downloader.”




3. Ahora el descargador primero pregunta en dénde se desea guardar el
software (ver Figura 6). Se selecciona “Download to My Device.” Y luego
pide un numero de identificacion para el hilo de descarga (ver Figura 7). Se
deja el numero de default y se oprime el botén “Download.”

4. Enseguida el sistema operativo pregunta con qué se desea completar la
accion (ver Figura 8). Se escoge “Package Installer.”

5. Elinstalador solicita una confirmacién (ver Figura 9). Se oprime el botén
“Install.”

6. Por ultimo, el instalador confirma que el software quedé instalado (ver
Figura 10). El botén “Done” regresa al usuario a la pantalla principal de
Android, mientras que el boton “Open” abre la aplicacion (ver Capitulo 2).

Statistics-to-Go

Lista de herramientas estadisticas para
Android:

1. Combinaciones, ordenamientos y
permutaciones: bajar

2. Intervalo de confianza para la media:
bajar

3. Intervalo de confianza para la desviacion
standard: bajar Download

4. Intervalo de confianza para larazon de

varianzas: bajar H FE Downloader
5. Intervalo de confianza para la proporcion

Complete action using

de |a poblacién: bajar Store to My GCloud

6. Intervalo de confianza para la diferencia Y
entre dos medias: bajar o Navegador

7. Intervalo de confianza para la diferencia
entre dos proporciones: bajar
8. Mddulo 1: bajar D Use by default for this action.
9. Sumarias visuales: bajar
10. Distribuciones binomial, hipergeométrica
y Poisson: bajar

..I'
s
JPégina princinal

Figura 4.

Download to My Device

Figura 6.

-
& | Package Installer

Media
Download ; ;
Complete action using Do you want to install this
application?
Enter Thread Number |ﬁ| Package Installer
) (At most 2)
() Signinto Server E Verify and install
Cancel Download D Use by default for this action.
Cancel Install
Figura 7. Figura 8. Figura 9.
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Capitulo 4. Uso del software

Al comenzar la aplicacion para el calculo del intervalo de confianza para la media,
se despliega la pantalla principal (ver Figura 11).

Los datos de entrada son:

e Tipo de distribucion: student, normal para un tamafno de muestra menor a
30, normal para un tamafo de muestra mayor o igual a 30, no normal.

e Tamario de la muestra: un numero entero mayor que cero.

e Tamario de la poblacién: si se conoce debe ser un nimero entero mayor
que cero, en otro caso este campo se puede dejar vacio.

e Media: un nimero real no negativo. A un lado hay un spinner para indicar si
es la media de la muestra o la media de la poblacion.

e Confianza: se puede escoger entre 80%, 85%, 90%, 95% 0 99%.

El boton “Calcular” calcula el intervalo de confianza con los datos introducidos y
luego despliega el resultado en un campo de texto habilitado para tal efecto.

La Figura 12 muestra la pantalla de la aplicacion con datos de un problema tipico.
Por su parte, la Figura 13 muestra el intervalo de confianza correspondiente.

Tipo de distribucion: Student (n < 30) Tipo de distribucion: Normal (n >= 30 Tipo de distribucion: Normal (n >= 30)
Tamafo delamuestra: [Tamano de la muest Tamafo dela muestra: 54 Tamafio de la muestra: 54
Tamano dela poblacian (\J"BCI'O Si N0 se cont Tamano de la poblacion: 700 Tamano de |a poblacion: 700
Media: Media: Media: 748 Media: 7.1
Desviacion
Desviacion i 5 Ci( d: Mues Desviacion 1.54| Mues Desviacion ].54| Mues
standard: standard: tra standard: tra standard: tra
A 4 A
Confianza: 95% Confianza: 95% Confianza: 95%
Calcular Calcular Calcular
Resultados Resultados Resultados Resultados Resultados 6.7051 < 7.1 <7.4948
Figura 11. Figura 12. Figura 13.

13



14



Referencias

[1] Tapia Moreno, Francisco Javier y Villa Martinez, Héctor Antonio. Aprendizaje
ubicuo de estadistica descriptiva e inferencial. Epistemus 17, diciembre de
2014.

[2] Triola, Mario F. Elementary Statistics with Multimedia Study/Guide, 10th
Edition. Addison-Wesley Longman. 2007.

15



