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Resumo
Este trabalho tem como objetivo apresentar uma demonstracdo elementar do Teorema de

Fermat-Wiles, também conhecido como O Ultimo Teorema de Fermat, utilizando um
enunciado diferente mas equivalente e um método de parametrizagéo.
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1. INTRODUCAO:

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma demonstragdo elementar do
Teorema de Fermat-Wiles, também conhecido como O Ultimo Teorema de Fermat,
utilizando um enunciado diferente mas equivalente e um método de parametrizacéo.

O Teorema intrigou milhares de matematicos, profissionais e amadores, durante
séculos (desde 1665), por causa de uma peculiaridade: o propositor do mesmo, o
matematico amador francés Pierre de Fermat alegou que possuia uma prova “maravilhosa”
e supostamente elementar, porém ndo a escreveu devido a falta de espaco nas suas
anotacOes. Tal prova jamais foi alcancada por ninguém que se propds a obté-la, até que em
1995 o matematico inglés Andrew Wiles obteve uma prova, porém com conceitos
avancados e de dificil compreensdo para a grande maioria dos matematicos [1]. Estes
acontecimentos geraram diferentes opinides, alguns matematicos acreditam que a suposta
prova elementar de Fermat estaria errada ou incompleta, outros acreditam que existe uma
prova elementar e mais elegante para o teorema. Para um relato historico ver [2].

Sugere-se aqui uma leitura repetida para melhor fixar os raciocinios realizados.



2. TEOREMA

(A) “AdequacioX"+y"=2z" ,neN, n>2,ndo possui solugdo para x, y e z naturais (ou

inteiros) ndo nulos”

Consideremos o enunciado equivalente

(B) “Se existem inteiros co-primos n&o nulos (X, y,z) talque x"+y"=z" ,neN para
n>lentdon=2"

3. DEMONSTRACAO

Pelo enunciado (B) consideramos que existe uma tripla primitiva ( X, Y, Z co-primos,

inteiros, ndo nulos,indeterminados) parametrizados por um inteiro x=0,para n>1,
como

n n n

x"+y"=z" ,y=x+a, z=x+b ,neN ,xy,zabeZ". 1)

Podemos reescrever (1) de uma forma equivalente como (ja que o enunciado (B) garante
n>1)

X"+ y" =2 = Xy (x+a)= 2" (x4 b)= x(x ™+ y" =2 )= (b2 —ay™), ()

o que implica em que (1) obedece a equacéo diofantina [3] néo linear bz"* —ay”’l #0.Do
contrario podemos dizer que valeria atripla

n-1

X" +yMt=z"t= phz" —ay =0 : 3

e ndo (1). Mas por (3) vemos que isto somente ocorre se a equacgdo diofantina
bz "t — ay " =0 possuir uma solucdo segundo a parametrizacdo (1). Para isto tentamos
resolver (3) , e como mdc(y, Z) =1, por (3) resulta que

b=sy"™ ,a=sz"' , seZ’, (4)

e por (1) que

s(z“‘l—y”‘l)za—bzy—z. (5)
Agora, por fatoracdo elementar de polinémios, segue de (5) que (z -t y “'1) sempre é
multiplo de z —Yy, o que nos leva a concluir que bz"'—ay"'=0 possui uma solugéo

Unica dada por (4), com s=-1 ,n=2,valida para atripla (3). Mas entdo temos que a
tripla (3) existe e é determinada como

X+ y=2. (6)

Logo, como a existéncia da tripla (3) foi deduzida da suposicdo da existéncia da tripla (1)
pela equacéo (2) ,e n =2, segue que a tripla (1) considerada existente é determinada como

X2 +y?=12". 7)

Portanto, (1) “NUNCA” é uma proposic¢io verdadeira para N > 2 , quod erat demonstrandum.



4. CONSISTENCIA LOGICA

A légica da demonstragao é baseada na abordagem do problema, como um
problema na variavel n, ou seja, “se existem inteiros co-primos nao nulos (x, Y, z) tal que

x"+y"=z

" ,neN para n>1,quemén ?”, ou seja, resolver a equacio diofantina

x"+y"=z" n&o linear para n , de maneira que (x, Y, z) s8o indeterminados mas
garantidos pela parametrizagdo y=X+a, z=X+ b . O problema se mostra determinado
na variavel n pela existéncia da solugdo para a equacdo diofantina bz "* — ay "1 =0 dada

por (5), implicando que n=2, e desta forma conclui-se que a tripla (3) existe e é
determinada como X+ Yy =12z. Logo, como a existéncia da tripla (3) foi deduzida da

suposicdo da existéncia da tripla (1) pela equacao (2) , e n =2, segue que a tripla (1)
considerada existente é determinada como X °+y?=12z7.

Cabe ressaltar que as equacdes diofantinas bz—ay=0 ebz—ay=0 definem
valores diferentes para as triplas (X, Y, Z), como podemos notar se consideramos (4) com
s=-1,eentdovale y=-b, z=-a,e por(6)que

Xx=b-a , 8)
e utilizando esta parametrizacdo para a tripla (7) temos que vale
x’+b’=a’=x’=a’~-b’=>xx=-(b+a)b-a) 9)

0 que resulta em uma contradicdo com (8), demonstrando de que ndo se trata de um
problema para mesmos valores de (X, Y, Z) em triplas consecutivas de poténcias n—-1en,

e sim generalizado para todas as triplas (X, Y, Z) vélidas em cada poténcia.

Podemos dizer que o problema é indeterminado nas variaveis (x, Y, z), € observar
esta afirmacéo pela solucédo da equacgédo diofantina bz-ay=0 edatripla X+y=2,
considerando novamente (4) com Ss=-1 , e entdo vale y=-b, z=-a,epor (1) a
parametrizacdo ¢é dada por

y=Xx+a=x-z , z=X+b=x-y . (10)
Substituindo (10) em (6) resulta em
x+(x-2) =(x—y)=2x—2=-y=>x+y=2 : (11)

ou seja, uma identidade, portanto a parametrizacdo (10) e a tripla (6) sdo simultaneamente
vélidas para valores indeterminados de (X, Y, z)

E importante assinalar que a existéncia da tripla (3) X"'+y"'=z""' ndoé
considerada valida a priori, j& que ndo sabemos se a equacdo diofantina bz nl_ ay "l=0
possui solugdo para a variavel n, ou seja, poderia néo ter solugdo e a tripla (3) néo existiria,
ou ainda ter solucdo indeterminada e confirmar a existéncia da tripla (3) mas nada afirmar
sobre o valor de n . Logo a tripla (3) ndo constitui mais um vinculo para o problema, e o
unico vinculo é dado pela tripla e a parametrizacéo (1).



Numa abordagem numérica é Obvio que para as triplas X+y=z e
X2+ y 2 =7 ?existem solucbes determinadas para a parametrizacdo (1). Podemos colocar
como exemplo 3+4=7 (x=3,a=1,b=4) e3+4°=5" (x=3,a=1,b=2), masisto nio
aparece determinado de uma forma analitica nesta abordagem do teorema, e corresponde a
outro problema, o problema bem conhecido de encontrar as triplas (X, y, z) que satisfazem

X+y=27 ex’+y’=z"°.

Entretanto o teorema de Fermat-Wiles aparece como um problema determinado

para a variavel n nesta abordagem , implicando em que n = 2 , e este resultado mostra-se
suficiente para sustentar a afirmacéo de Fermat.

5. CONCLUSAO

Temos que a parametrizagdo (1) implica na relacdo (2), que cria uma conexdo entre
triplas consecutivas de poténcias N — 1 e n para uma dada parametrizacdo, conexdo esta
gue sempre existe; e sempre concluimos diretamente que a tripla (3) existe e é determinada
como X+Y=2 ,econsequentemente que a tripla considerada (1) é determinada como

X *+y?=1727?, ouseja, ndo ¢ possivel a existéncia de outra tripla para n > 2 .

Segue desta abordagem analitica que o Teorema de Fermat-Wiles aparece como um
problema determinado na varidvel n, ou seja, “se existem inteiros co-primos nao nulos

(x,y,z) talquex"+y"=z" ,neN paran>lentdgon=2."
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